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UN FUTURO ELETTRIZZANTE:
RETI INTELLIGENTI E TRANSIZIONE ENERGETICA

a cura dei proff. Maurizio Delfanti e Davide Falabretti — Sistemi Elettrici per I’Energia

Descrizione del corso

Vuoi capire come funziona davvero I’energia elettrica che usi ogni giorno? Questo corso ti porta dietro le
quinte del sistema elettrico per scoprire come funziona, perché sta cambiando e quale ruolo puoi avere tu in questa
rivoluzione. Tra lezioni interattive, lavori di gruppo e confronti aperti, esplorerai le sfide e le opportunita della
transizione energetica che sta ridisegnando il nostro futuro.

Partiremo dalle basi: chi produce 1’energia? Come arriva fino a casa tua? Chi garantisce che tutto funzioni 24 ore
su 24, 7 giorni su 7? Comprenderai la struttura del sistema elettrico e i protagonisti che lo fanno girare. Poi
alzeremo il livello: scoprirai come la digitalizzazione sta trasformando le vecchie reti in smart grid — reti
intelligenti che "pensano", si adattano e ottimizzano 1’energia in tempo reale. Tecnologia, efficienza e sostenibilita
si incontrano qui. Entrerai nel mondo dei mercati elettrici: si, esiste un mercato dove 1’energia viene comprata e
venduta! Capirai come funziona, perché influenza i prezzi e come le tue scelte quotidiane possono fare la
differenza. E finalmente decodificherai la bolletta della luce: cosa paghiamo davvero e perché.

L’ultima parte del corso sara dedicata alle tecnologie piu innovative, con un focus su accumulo di energia e
mobilita elettrica. Scoprirai che sono fondamentali per il sistema elettrico, grazie ai numerosi servizi di
regolazione che offrono. Vedremo cosi come anche il singolo utente pud diventare un protagonista attivo e
consapevole nella gestione delle reti.

Organizzazione

Il corso ¢ suddiviso in 3 moduli; durante ogni modulo gli studenti avranno accesso a diversi materiali didattici
online, tra cui slide, dispense e tracce di esercitazione. Gli studenti saranno in contatto costante con docenti e tutor
del Politecnico. Inoltre, grazie a un forum online potranno lavorare insieme agli altri iscritti all’interno di una
classe virtuale. E prevista infine anche la partecipazione a webinar, tenuti direttamente da un docente del corso.
Al termine del corso, gli studenti che avranno partecipato a tutti i webinar e completato tutti gli esercizi e le attivita
proposte dai docenti riceveranno un attestato di partecipazione ¢ un badge digitale da inserire nel proprio CV.

Altri docenti coinvolti

Filippo Bovera — Sistemi Elettrici per I’Energia
Giuliano Rancilio — Sistemi Elettrici per I’Energia
Valentin Ilea — Sistemi Elettrici per I’Energia

Struttura del corso

Modulo 1: Come é fatto un sistema elettrico: dalle reti elettriche attuali alle smart grid

Il cammino verso la neutralita climatica significa dire addio, poco alla volta, alle fonti fossili e puntare sempre di
piu sulle energie rinnovabili. Ma cid che spesso si sottovaluta ¢ che questa trasformazione non riguarda solo il
modo in cui produciamo energia: ¢ destinata a cambiare profondamente la nostra vita quotidiana. In questo
scenario, I’evoluzione delle reti elettriche diventa un elemento centrale della transizione energetica. Solo grazie
a reti intelligenti sara possibile integrare grandi quantita di energia rinnovabile e rispondere alla crescente
domanda legata alle nuove tecnologie, come i veicoli elettrici. Dopo aver analizzato gli scenari energetici del
prossimo futuro, capiremo come ¢ strutturato ¢ come funziona 1’attuale sistema elettrico nazionale: dalla
centrale di produzione fino al contatore dell’utente e al suo collegamento con la rete elettrica nel suo insieme.
Approfondiremo poi i vincoli tecnici che regolano il funzionamento della rete e le sfide imposte dalla transizione
energetica. Infine, scopriremo che cos’¢ una smart grid e quali opportunita concrete puo offrire per costruire il
sistema energetico di domani.
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Modulo 2: I mercati elettrici e la bolletta della luce

Hai mai pensato a come si forma il prezzo dell’energia che paghi? In questo modulo entreremo nel vivo del
mercato elettrico, italiano ed europeo, per capire i meccanismi che determinano quanto costa ’elettricita che
usiamo ogni giorno. Scopriremo che servono regole precise per far funzionare tutto: da un lato garantire la
competizione tra produttori e consumatori, dall’altro rispettare i limiti fisici della rete elettrica. Vedremo inoltre
come le energie rinnovabili stanno stravolgendo le dinamiche del mercato e cosa possiamo aspettarci nei prossimi
anni. Per rendere tutto piu concreto, lavoreremo su esercizi pratici e casi studio italiani: numeri reali, situazioni
reali, per toccare con mano come funziona davvero il mercato. Poi passeremo dalla teoria alla pratica quotidiana:
bolletta alla mano, la analizzeremo insieme voce per voce. Cosa sono tutte quelle sigle? Da dove vengono quei
costi? Cosa stai pagando realmente? Impareremo a decifrare ogni dettaglio e, partendo dai tuoi consumi personali,
ricostruiremo insieme la "storia" di un anno della tua bolletta.

Modulo 3: I nuovi trend e le nuove tecnologie: il ruolo dei veicoli elettrici e dei sistemi di accumulo dell’energia
Auto elettriche e batterie elettrochimiche non sono solo il futuro della mobilita: sono destinate a diventare
protagoniste del sistema elettrico, con un doppio ruolo fondamentale. Da un lato soddisfare le esigenze di noi
utenti, dall’altro supportare attivamente la rete elettrica. Ma come funziona tutto questo? Partiremo dalle basi:
come sono fatti i veicoli elettrici e le batterie? Quali sono le loro caratteristiche tecniche? E soprattutto, quale
ruolo avranno nella societa e nel sistema energetico di domani? Scopriremo che un’auto elettrica non ¢ solo un
mezzo di trasporto. Poi passeremo all’azione: costruiremo insieme un modello numerico per vedere come un’auto
elettrica e una batteria possano lavorare per te e per la rete. Un esempio pratico, concreto, che ti fara capire davvero
come funzionano le cose. Attraverso questo modello esploreremo scenari reali: come ridurre i costi in bolletta,
come favorire I’integrazione delle energie rinnovabili, come rispondere alle necessita del sistema elettrico e come
partecipare ai mercati dell’energia.

Note biografiche

Maurizio Delfanti - Professore Ordinario in Sistemi Elettrici per I’Energia. Per il Politecnico, ha svolto il ruolo
di Energy Manager, ed ¢ stato delegato del Rettore per le tematiche relative alla gestione dell’energia. Ha svolto
numerose attivita di consulenza/ricerca a livello nazionale ed europeo sulla regolazione dei sistemi elettrici, in
particolare nell’ambito della qualita del servizio, della gestione di sistemi elettrici in presenza di fonti energetiche
rinnovabili, dell’accesso al mercato del servizio di dispacciamento di nuovi attori, anche in forma aggregata. Dal
marzo 2019 al maggio 2023, ha svolto il ruolo di Amministratore Delegato di RSE (Ricerca Sistema Energetico),
operando in ambito di Ricerca di Sistema, nonché a supporto delle istituzioni nazionali in materia di energia.

Davide Falabretti - Professore Associato in Sistemi Elettrici per I’Energia. E docente di Distribuzione
dell’Energia Elettrica e di Sistemi e Macchine Elettriche. Il suo attuale ambito di ricerca riguarda la valutazione
dell’impatto tecnico e regolatorio della generazione diffusa, dei sistemi di accumulo dell’energia e della mobilita
elettrica sulle reti elettriche, con particolare riferimento ai sistemi elettrici di distribuzione. Negli ultimi 15 anni ¢
stato attivo in numerosi progetti di ricerca e di consulenza a livello nazionale ed internazionale, con il
coinvolgimento di operatori di sistema, enti di ricerca, autoritd di regolamentazione e altri attori del settore
energetico.

Filippo Bovera - Ricercatore al Dipartimento di Energia del Politecnico di Milano, si occupa di regolazione di
reti ¢ mercati elettrici, e in particolare del ruolo che le reti energetiche complesse possono avere nel sistema
energetico futuro. Docente di Sistemi Elettrici per 1I’Energia, svolge attualmente il ruolo di Energy Manager di
Ateneo e lo rappresenta all’interno della Rete delle Universita Sostenibili.

Valentin Ilea - Professore Associato in Sistemi Elettrici per I’Energia, si occupa di ottimizzazione, pianificazione
e stabilita delle reti elettriche nel contesto della decarbonizzazione e modellizzazione dei mercati elettrici. E
titolare di corsi di Laurea Magistrale dedicati ai temi della sua ricerca. Ha esperienza di ricerca e di consulenza in
progetti sull’ottimizzazione dell’esercizio e pianificazione delle reti elettriche in presenza di risorse di energia
distribuite e/o non programmabili, e sull’impatto della modellizzazione della rete elettrica nei mercati elettrici.
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Giuliano Rancilio - Ricercatore presso il Dipartimento di Energia del Politecnico di Milano. E esperto di
regolazione dei mercati elettrici, sistemi di accumulo e fornitura di servizi di rete. Docente in corsi di Laurea
Magistrale sul sistema elettrico e la regolazione elettrica, nonché in Corsi Executive. Ha esperienza di ricercatore

e consulente sul tema della modellazione BESS, dell’evoluzione del dispacciamento e delle forme di autoconsumo
collettivo.
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